Rizeni otacek vétraki cisticky vzduchu SW-fizenym SPMS s 8-vyvodovym mikrokontrolérem
STM32G031 - semestralni projekt predmétu B2M37MAM

Konstrukce: Cisti¢ka vzduchu je tvofena krychlovou kostrou z papirové vlnité lepenky, ktera je z
péti stran pokryta filtraénim rounem tfidy F7 a zespod jsou pripevnény Ctyti ventilatory ARCTIC
P14 (verze s tfipinovym konektroem bez PWM vstupu).

Nevyhoda pouZiti vétraka bez vstupu PWM je nemoZnost odecitani rychlosti otaceni pri regulaci
otacCek. V pripadé potieby zpétnovazebniho fizeni otacek poskytujictho mimo jiné i napriklad
informaci o zanesenosti filtracniho rouna je nutné budit ventilator konstantnim napétim.

Digitalné fizeny zdroj konstantniho napéti 0-12 V poskytujici relativné maly proud potrebny pro
béh ventilatord by bylo trivialni postavit s jednim vykonovym tranzistorem fizenym filtrovanym
PWM signalem z mikrokontroléru. JelikoZ celé zarizeni ale bylo stavéno z toho, co bylo okamzité k
dispozici, a vykonovy PNP nebo P-MOS tranzistor nepatfily do tohoto vyctu, byl realizovan
spinany zdroj postaveny (s vyjimkou tranzistorti a vystupniho el. kondenzatoru) z SMD soucastek
odpdajenych z PCB ze starych Hard-diska. Obr. 1 popisuje pouZité schéma bez konkrétnich hodnot a
bez uvedeni nékterych pasivnich soucastek.
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Obrazek 1: Ideové schéma spinaného reguldtoru napéti

Deska SMPS obsahuje jedno tlacitko uZivatelského rozhrani, 12V napajeci konektor, konektory pro
pripojeni Ctyf vétrakt a konektory pro pripojeni fidici desky - STM32G0316-DISCO. Obr. 2
popisuje propojeni komponent.
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Obrdazek 2: Blokové schéma zarizeni
Signal z tlacitka je pripojen do obycejného GPIO vstupu, Tacho signal jako GPIO s aktivnim
vyvolanim preruSeni, zpétnovazebni signal generovaného napéti je pripojen do kanalu 9 ADC a
signal pro buzeni spinacich prvki je generovan kanalem 1 ¢asovace 16 v mddu generace PWM.



ADC je provozovan v kontinualnim médu a hodnota je vyctena v preruSeni po kaZzdém dokonceni
prevodu.

Program obsahuje vnéjsi a vnitini fidici smyCku - vnitini se zpétnou vazbou generovaného napéti
reguluje plnéni budiciho PWM signalu, zatimco vnéjsi se zpétnou vazbou otackového signalu
jednoho z ventilatort reguluje napéti poZzadované od vnitini smycky.

Iterace vnitini regulacni smycky je provedena vZdy v preruSeni ADC, vnéjsi smycka je realizovana
v obsluze SysTicku s frekvenci 1 kHz.

Ctyfi piny osmivyvodového mikrofadice jsou vyuZity pro komunikaci s deskou SMPS, dva pro
napajeni a zem a zbyvajici dva vodice je mozné nechat vyhrazené pro naprogramovani a ladéni za
béhu pres SWD.






